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(57) Zusammenfassung: Der vorgeschlagene Bindedraht (1) zeichnet sich durch einen Kompositaufbau und eine erhohte mechani- 
sche Stabilitat aufgrund des kompakten Aufbaus aus und besitzt eine vergrosserte Kontaktflache an den stark beanspruchten Stellen, 
urn ein Reissen des Bindedrahtes (1) wahrend des Verdrillens zu verhindem Der Bindedraht (1) besteht aos einer Kunststoffmatrix 
(2), in die zwei parallel gefuhrte Metalldrahte (3) eingelassen sind, und kann an beiden Enden zu Schlaufen ausgeformt werden. 

12/13/04, EAST Version: 2.0.1.4 



WO 02/18726 



PCT/CH01/00425 



- 1 - 

Bindedraht, insbesondere fur das Binden von Armierungseisen 

Inn Bauwesen nimmt Stahlbeton eine herausragende Stellung ais Baumaterial ein. 
Seine Tragfahigkeit beruht auf der einander erganzenden Wirkung der Bestandtei- 
le. Wahrend die Druckkrafte vom Beton aufgefangen werden, nehmen die Stahl- 
einlagen, die sogenannte Bewehrung, die Zug- und SchubkrSfte auf. Die Beweh- 
rung besteht meist aus uber Bindedrahte miteinander verknupften Stahlstaben, die 
als Armierungseisen bezeichnet werden. Die Verknupfung der Armierungseisen 
erfolgt dadurch, dass Bindedrahte manuell urn diese gebogen und anschliessend 
mit Hilfe eines Verdrillungswerkzeugs verspannt werden. 

Es existieren verschiedene Ausfuhrungen von Bindedrahten. In der einfachsten 
Ausfuhrung bestehen sie aus Eisendraht oder verkupfertem Eisendraht, der an 
beiden Enden zu Schlaufen gebogen ist. Drahte mit endstandigen Schlaufen wer- 
den im Hande! oft auch als Osendraht bezeichnet. In der Praxis werden heute Bin- 
dedrahte verwendet, die leicht verkupfert sind. Die Verkupferung andert allerdings 
nur das optische Erscheinungsbild, da die Drahte trotzdem weiterhin leicht rosten. 
Kunststoffummantelte Drahte hingegen rosten nicht und stellen aus diesem Grund 
eine sinnvolle Alternative zu den reinen Metalldrahten dar. 

Als Weiterentwicklung dieser einfachen Bindedrahte ist der in der Patentschrift CH 
664 995 A5 beschriebene Bindedraht zu sehen, bei dem ein Ende uber eine Ver- 
jungung mit abschliessendem Kopf verfugt. Die Verjungung wirkt als Sollbruchstel- 
le, so dass der Bindedraht nach dem Verdrillen urn die Armierungseisen bevorzugt 
an dieser Stelle abreisst und ein aufwandiges Abnehmen des Verdrillungswerk- 
zeugs vom gespannten Bindedraht entfallt. Da der Bruch des Bindedrahtes jedoch 
nicht icnmer in dem Augenbtick stattfindet, in dem dte Avmievungseteen ausrei- 
chend aneinandergezogen sind, ist die Brauchbarkeit dieser Bindedrahte in der 
Praxis stark eingeschr^nkt. 

In der Patentschrift EP 0 305 783 A1 wird ein Bindedraht beschrieben, der aus ei- 
nem Drahtstuck besteht, bei dem eine endstandige Schlaufe und zwei Drahtstege 
derail mit einer Gegenschlaufe verbunden sind, dass Ober den Bindedraht hinaus- 
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ragende Teile vermieden werden. Diese Art Bindedraht wird geschweisster Dop- 
pelbinder genannt 

Problematisch beim Einsatz der herkommlichen Bindedrahte bleibt ihre Reissfes- 
tigkeit beim Verdrillen. In der Praxis werden Bindedrahte mit Durchmessern von 
1,1 mm bis 1,2 mm verwendet, die paarweise mit einer Schlaufe in das Verdril- 
lungswerkzeug * eingelegt, urn die zu verknupfenden Armierungseisen gebogen 
sowie anschliessend mit dem Verdrillungswerkzeug verdrillt und gespannt werden. 
Wird nur ein Bindedraht zum Verdrillen der Armierungseisen eingesetzt, so kann 
es leicht zu einem Reissen des Bindedrahts entweder an der Stelle kommen, an 
der die Verdrillung den Armierungseisen am nachsten liegt, oder auch am Ober- 
gang zwischen der Schlaufe und dem nicht gebogenen Bereich des Drahtes. Der 
Vorteil.der Verwendung von zwei Bindedrahten liegt darin, dass die auftretende 
Belastung an den kritischen Stellen aufgrund der grosseren Beruhrungsflache der 
doppelt gefuhrten Bindedrahte geringer ausfallt, so dass die Gefahr eines Reis- 
sens significant kleiner ist. 

Die Patentschrift CH 681 515 A5 legt einen Bindedraht dar, bei dem zwei Draht- 
stege parallel gefuhrt werden, welche an den Enden zu Schlaufen umgebogen 
sind, urn eine erhohte mechanische Stabilitat des Drahtes zu gewahrleisten. Diese 
Entwicklung weist zwei wesentliche Nachteile auf. Setzt man den Bindedraht auf 
den Haken des Verdrillungswerkzeugs, wird zeitweise nur die Schlaufe eines Teil- 
drahtes erfasst, so dass die parallel gefuhrten Drahte auseinanderbiegen. Aus die- 
sem Grund haben die parallel gefuhrten Drahte denselben Nachteil wie ein einzel- 
ner Bindedraht, da der kritsche Punkt am Obergang zwischen der Schlaufe und 
dem nicht gebogenen Bereich des Drahtes, an dem der Drahtbinder bevorzugt 
reisst, weiterhin besteht. Zum anderen verhaken die Bindedrahte in der Praxis un- 
tereinander leicht an den Schlaufen und erschweren dadurch die Handhabung. 

Die Verwendung der sogenannten geschweissten Doppelbinder anstelle von zwei 
einzelnen Bindedrahten hat den Nachteil, dass die endstandigen Schlaufen nur 
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aus einem Teildraht geformt werden und leicht am mechanisch stark beanspruch- 
ten Ansatz der Schlaufe reissen konnen, bevor der Doppelbinder ausreichend urn 
die Armierungseisen festgezogen ist. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich nun die Aufgabe, einen Bindedraht zu schaf- 
fen, der eine hohe mechanische Stabilitat wahrend des Verdrillens aufweist, ein- 
fach zu handhaben sowie preiswert und unkompliziert in der Herstellung ist. 

Die Aufgabe wird mit Hilfe der erfindungsgemassen Ausbildungsmerkmale des Pa- 
tentanspruchs geiost Vorteilhafte Weiterbiidungen der Erfindung sind Gegenstand 
der jeweils abhangigen Merkmale. 

Der vorgeschlagene Bindedraht besteht aus zwei oder mehr Metalldrahten, die uber 
die gesamte Lange des Bindedrahtes parallel gefuhrt werden und in eine 
Kunststoffmatrix eingelassen sind. Die Kunststoffmatrix weist einen kreisformigen 
Querschnitt auf, dessen Durchmesser signifikant grosser ausfallt als derjenige der 
eingelassenen Metalldrahte. Zudem konnen aus dem kunststoffummantelten Draht 
nicht nur einfache geschiaufte, sondern auch geschweisste Bindedrahte hergestellt 
werden. Wahrend bei -herkommlich geschlauften Bindedrahten die Enden 
zuruckgebogen und urn den Draht gewunden werden mussen, konnen beim 
geschweissten Draht die Enden zu Schlaufen zuruckgebogen und anschliessend so 
flach an den Draht angelegt werden, dass nach dem Verschweissen des 
Kunststoffmantels ein stufenloser Uebergang zwischen den beiden Armen der 
Schlaufe vorliegt. 

Der vorgeschlagene Bindedraht urid die einfuhrend beschriebene Funktionsweise 
sind im Folgenden anhand einer erlauternden Zeichnung dargestellt Es zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch den Binde 

Fig. 2 den vorgeschlagenen Bindedraht, in zwei Ausfuhrungen 

In Fig. 1 ist ein Querschnitt des Bindedrahtes 1 abgebildet Der Bindedraht i be- 
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steht aus einer Kunststoffmatrix 2, in die zwei auf der gesamten Lange des Binde- 
drahtes 1 parallel gefuhrte Metalldrahte 3 eingelassen sind. Der Bindedraht 1 be- 
sitzt einen im Verhaltnis zu den Metalldrahten 3 vergrosserten Durchmesser. 

In Figur 2 ist der vorgeschlagene Bindedraht dargestellt. Der Bindedraht 1 ist an 
seinen Enden als Schlaufen ausgeformt. Die Kunststoffmatrix ist an den Kontakt- 
stellen 4 verschweisst. 

Der vorgeschlagene Bindedraht weist gegenuber den in der Praxis verwendeten 
und gegenuber den in der Patentliteratur beschriebenen Bindedrahten deutliche 
Vorteile auf. Durch seine Kompositstruktur zeigt er eine erhdhte mechanische Sta- 
bility, ohne jedoch wesentlich aufwandiger in der Herstellung als die ublichen Bin- 
dedrahte zu sein. Die mechanische Stabilitat macht sich besonders bei der starken 
mechanischen Beanspruchung an den kritischen Stellen wahrend des Verdrillens 
bemerkbar. Durch die ausgedehntere Kontaktflache aufgrund des grosseren 
Durchmessers des Bjndedrahtes verringert sich die Belastung der kritischen Berei- 
che trotz vergleichbar auftretender Krafte. Damit lasst sich das unerwunschte Ein- 
schneiden und Reissen des Bindedrahtes vermeiden, das in der Regel zu einer 
ungentigenden VerknOpfung der Armierungseisen fuhrt. Weiterhin vergrossert der 
Kunststoffmantel nicht nur den Radius der Verdrillung und die Kontaktflache an 
den stark beanspruchten Bereichen des Bindedrahtes, sondern fuhrt zu einer bes- 
seren Verteilung der auftretenden Krafte, da der Kunststoffmantel wahrend des 
Verdrillens als zusatzliches Polster wirkt, welches die Belastung der einzelnen Me- 
talldrahte teilweise ausgleichen kann. Somit konnen aus der Sicht der Handwerker 
aufgrund der grosseren mechanischen Stabilitat des Bindedrahts hohere Zugkrafte 
aufgewendet und festere Verknupfungen der Armierungseisen erreicht werden. Da 
der Bindedraht deutlich leichter handhabbar ist als herkommliche Bindedrahte, 
kann das Einlegen des Bindedrahtes in das Verdrillungswerkzeug, das Umbiegen 
urn die Armierungseisen und das Spannen mit Hilfe des Verdrillungswerkzeugs 
zudem ohne Ablegen der.Arbeitshandschuhe erfolgen. Ein weiterer wichtiger Vor- 
teil des vorgeschlagenen Bindedrahts ist zudem, dass die herkommlichen Ausbil- 
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dungen der Bindedrahte mit kreisformigem Querschnitt und endstandigen geboge- 
nen beziehungsweise geschweissten Schlaufen beibehalten werden kbnnen, so 
dass die gewohnten Arbeitsschritte weiterhin auszuOben sind und das herkommli- 
che Verdrillungswerkzeug weiter verwendet werden kann. Der geschlaufte Binde- 
draht kann in der ublichen Art hergestellt und eingesetzt werden. Beim ge- 
schweissten Bindedraht dagegen kann der Draht auf einfache Art an den Enden 
zu Schlaufen gebogen, an der Kontaktstelle 4 der Schlaufen erwarmt und leichtem 
Druck ausgesetzt werden. Der fur die Ummantelung verwendete thermoplastische 
Kunststoff bildet an der Kontaktstelle 4 eine flache und dauerhafte Verbindung 
aus, so dass das zur Stabilisierung notwendige Umbiegen und Qberstehen des 
Bindedrahtes an der Kontaktstelle 4 entfallt. Dies macht sich bei der taglichen Ar- 
beit vorteilhaft bemerkbar, da sich die Bindedrahte nicht mehr ineinander verha- 
ken. 
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HmweisnummernA/erzetchnis 

1 Bindedraht 

2 Kunststoffmatrix 

3 . Metalldraht 

4 verschweisste Kontaktstelle 
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Patentanspruche 

1. Bindedraht insbesondere fur das Binden von Armierungseisen, mit 
mindestens zwei parallel zueinander gefuhrten Metalldrahten (3), dadurch 
gekennzeichnet, dass die Metalldrahte (3) in eine Kunststoffmatrix (2) 
eingelassen sind, welche einen kreisformigen Querschnitt aufweist. 

2. Bindedraht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch- 
messer der Kunststoffmatrix (2) signifikant grosser als derjenige der Metall- 
drahte (3) ist. 

3. Bindedraht nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Me- 
talldrahte (3) uber die gesamte Lange des Bindedrahtes (1) parallel gefuhrt 
sind. 

4. Bindedraht nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch Schlaufen an seinen Enden. 

5. Bindedraht nach dem Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die En- 
den der Drahte schrag angeschnitten sind und nach dem Zuruckbiegen sowie 
nach dem Verschweissen des Kunststoffmantels zwecks Herbeifuhrung eines 
stufenlosen Obergangs flach an den Draht angelegt sind. 

6. Bindedraht zumindest nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Enden der Metalldrahte (3) zwecks Bildung von Schlaufen mit dem Draht 
verschweisst sind. 
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7. Bindedraht nach Anspruch I, 3, 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Metalldrahte (3), an den Langsseiten, welche am weitesten 
; voneinander entfernt sind, mindestens teilweise blank sind. 



8. Bindedraht nach Anspruch I, 2, oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Metalldrahte (3) langsseits durchgehend beruhren. 

9. Bindedraht nach Anspruch I, 2, oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Metalldrahte (3) an den Langsseiten, die beiden am nachsten sind, 
einen Abstand aufweisen und durch Kunststoff voneinander getrennt sind. 

10. Bindedraht nach Anspruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kunststoffmatrix einen ovalen oder rechteckigen Querschnitt aufweist 
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